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Ⅰ 新技術の解説 

１ 要旨 

果樹の防霜対策を効果的に実施するため、主要果樹であるモモ、ニホンナシ、リンゴについて

発芽期～幼果期までの発育ステージ予測モデルを開発した。当予測モデルに気温の観測値または

予測値、平年値を入力することによって各発育ステージの到達日が予測できる。 

                                                                                                                         

（１） 発育ステージ予測モデルは、気温によって変化する生育速度（DVR）を利用している。2008

年～2021 年のモモ、ニホンナシ、リンゴにおける詳細な発育ステージの実測日から生育進

度値（DVI）を算出し、発育ステージ予測モデルを作成した。 

（２） 各樹種、各発育ステージにおける推定誤差は、モモ「あかつき」では 2.6 日～3.6 日、ニホ

ンナシ「幸水」では 1.6 日～3.0 日、リンゴ「ふじ」では 1.5 日～2.4 日である（表１）。 

（３） 当予測モデルは、予測時点までの気温の観測値と気象庁の２週間気温予報、それ以降は気温

の平年値を入力することによって各発育ステージの到達日を予測することが可能であり、

生産現場に情報提供することで防霜対策に活用できる（図１）。 

 

２ 期待される効果 

（１） 当予測モデルを利用して、モモ、ニホンナシ、リンゴの主な発育ステージを予測することが

できる。 

（２） 各樹種の詳細な発育ステージを早期に予測することにより、凍霜害の危険期を推定するこ

とができ、必要に応じた防霜対策の準備を計画的に実施できる。 

 

３ 適用範囲 

（１） 県内のモモ、ニホンナシ、リンゴ産地 

 

４ 普及上の留意点 

（１） 本モデルは、農業総合センター果樹研究所（福島市飯坂町）における予測値であることから、

他産地では当研究所との差を考慮して生育の進度を推定する必要がある。 

 

 

 



Ⅱ 具体的データ等 

表１ 発育ステージ予測モデルの精度 

 
 

 Step1 発育ステージ予測モデルに気温データを入力  

              

         Step2 発育ステージごとの予測日が自動計算される  

図１ 発育ステージ予測モデルの活用例（2021 年４月１日における二ホンナシ「幸水」の予測例） 
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発育ステージ 実測日ｚ 誤差ｙ 発育ステージ 実測日ｚ 誤差ｙ 発育ステージ 実測日ｚ 誤差ｙ

発芽期 3月22日 2.7 発芽期 3月30日 1.7 発芽期 3月25日 2.4

花蕾赤色期 3月30日 3.0 花蕾露出期 4月4日 1.6 展葉初期 4月4日 1.5

花弁露出始期 4月3日 2.9 花弁露出始期 4月9日 2.1 花蕾露出期 4月9日 1.8

花弁露出期 4月7日 2.8 花弁白色期 4月15日 1.8 花蕾着色期 4月20日 1.9

開花直前 4月9日 2.6 開花直前 4月17日 1.6 　- - -

開花始期 4月10日 3.0 開花始期 4月18日 1.8 開花始期 4月24日 2.1

満開期 4月17日 3.0 満開期 4月24日 2.2 満開期 4月29日 2.1

落花期 4月24日 2.9 落花期 5月2日 3.0 落花期 5月5日 2.4

幼果期 5月5日 3.6 幼果期 5月7日 2.9 幼果期 5月9日 2.3
ｚ：2008年～2021年の平均値
ｙ

：2008年～2021年の実測日と予測日の推定誤差（RMSE：二乗平均平方根誤差）。単位は日。

リンゴ「ふじ」モモ「あかつき」 ニホンナシ「幸水」

発育

ステージ
発芽期

花蕾

露出期

花弁露出

始期

花弁

白色期

開花

直前

開花

始期
満開期

花芽の状態

安全限界温度 -3.6 -2.9 -2.5 － -1.3

予測日 ー ー ー 4月4日 4月7日 4月9日 4月17日

実測日 3月24日 3月28日 3月31日 未 未 未 未

-1.8

気温入力シート 

② ２週間気温予報値 

4/1～14 を入力 

③ 4/15 以降は 

平年の気温を入力 

① 3/31 までの 

気温観測値を入力 


